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f Li dispcisft^ de vfeiialisatltfh 6st muni d'un 6cran 
bU trSnslucIde (1) sur leqUej/sont presentees les ima- 
ggs^ soft en y appllquartt uri ttgHsparent, soft par r6tropro- 
J5^16n'o^tlque:-^Ge^ d'une cam§ra (6) qui 

' observe Noran igilppfi bkr Parffecej et- ffiih.iyst&me d'eclal- 
m§$ ay>cl(laIfB (2Xjd^n$Ja/6"piali:er |e d6po!1. Lorsqu'un 
bbir^'Sur'applididfeifep^ [g'eeifriera peut 

dl§b#hper l'etnprefnt^,d^ dbf^t Un systfeme (5) de tralte- 
^r— rflerit'de HiWbrtnafIoh : *a6ll&iBe par la c^m^ra est Implante 

<ddns )e disposltif afin. de d^tecter une ou plusieurs em- 
• ptelhl&fe sur ir-a¥p61l?-^d#^i8titer't^ coofdbVlhees de 
1 cette ou de ces emprelntes sur \e d6poll. 

CD 

CM 
DC 

LL 

1 iiiiii hiii urn inn 11111 inn inn 1111 1111 




2756077 

1 

ECRAN TACTILE ET DIPOSITIF DE VISUALISATION UTILISANT CET 
" ECRAN TACTILE [ 

La presente invention concerne les dispositifs interactifs 
» de presentation d' images munis d' un ecran tactile. 

Parmi les applications de 1' invention, l'on peut citer les 
dispositifs de genre « tableaux electroniques » qui permettent 
la presentation et 1' elaboration d' images inf ormatiques lors 
de reunions; les dispositifs interactifs de fournitures 
0 d' inf ormations au grand public dans des lieux publics, qui 
permettent par exemple de determiner le chemin a prendre pour 
rejoindre un lieu points sur une carte; les dispositifs 
interactifs de genre « tableau de controle » pour systemes de 
surveillance; " les dispositifs de television par 
5 r6troprojection munis d'un ecran tactile autorisant une 
interactivite. 

L'on connait dfeja divers dispositifs de presentation 
d' images munis d f 6crans tactiles, qui permettent de localiser 
la position d'un doigt sur une surface transparente disposee 
devant un ecran de visualisation. Parmi les di verses 
technologies utilisees pour realiser ces §crans tactiles, l'on 
peut citer: 

- les 6crans capacitifs, constitues d'une surface transparente 
en verre ou en matiere plastique, sur laquelle sont depos6es 
des electrodes transparentes . Un dispositif eiectronique 
permet de mesurer la capacite 61ectrique apparente de ces 
electrodes; l'approche du doigt vers une electrode modifie 
cette capacite apparente. 

les ecrans r§sistifs, constitues par deux surfaces 
transparentes et conductrices legdrement espacees, qui sont 
mises en contact par la pression d'un cioigt. Ces 6crans 
peuvent £tre structures en lignes et en colonnes, ce qui 
permet une determination discontinue de la position du doigt 
sur 1' ecran. II peuvent aussi etre munis d' une simple couche 
uniforme de materiau r6sistif, ce qui permet une detection 
continue de la position du doigt par mesure des resistances 
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. , e jegtrigu.e.s -ejit : jre:, ; ,' js'lusieurs • p©4iiSt'S-<-^d^ : mekire: : 7= s 4 t-u&S en 

!t-r.- ; cC ^tg^S^ ^fri^re gp t. igu.e w i 3^r f ^oi^e^^ amj^ 'surftc^acun . de 
w , -^^^^Ofc^^,^ ^,|^rt^es ■ 4( Smet1;:^r^ i^^c^c^tfe^?. ' fee 
^ i5$gg!$£M& Ji iD B^fil^i^ •• Yi ?n.fer, ^sp|^t^«.iBoijas 1 «3p^rf ait^ea&x 

^^j&dl* 3 ^ 11 ! 4.*3fifc ; cPJi^ s £ e ^urf ac© . »rw l.^$»ane»?iQB du doigt 
air ia^lgjauf^aa gr^pf gabion d'une .onde., : #35iise / ; gpi ,.^sfe.-.d6t-eot^e sur 

a»**;.*3* T 3P S Pffv^isp^itifs,.. lasg^ites*: i^xi^si^dA^^^^^nt 

9?8<l£dant gc^ar^ux/ ce qui limit.e ; . v J§ijr ut4iisat4.o;nv^iLeu i ri.. cout 
.., frv . au.^roerjte d^autr^.v,paj:t . ayec la ^WA^^Md^laa ; ^*3Sfftiae. r tactile, 
pj,ii,3?e re ^4ft,leu;5. ernp^pi ..pe.u .a&tras&ifh OPPttR; (t^ipemerits de 

15 grande surface. lis sont enfin relativeme^, ^--f rggiles", 

RAioe ru. Pour. ^ reip,e.d.i-.e?r. . a ces. ^.. .dncoijYenf enfcs , t -^d'osfe — di$PQSdti£ s 
»:n> r ut Misa^ W^UiSaft&SB-: SB 1 *.' °pserye, 4 ^a f §^fac ; %.) ta^t-il.^,:©^ ete 
. ^vv^y&lW&S? -i L i °^§£Pt., ainsi. ^e^nfffc kfr^Sg&^m *%**$pd' w iin 
^Qto^^P^^a^Ssii sur 5f la. surface J^a^^a?%r m^te^.^? rviMfflf^e 
»t- ;./fe£e£f£r s^ace.. ,.,.|l^s . prec^s^mgr^t, v ^^.^^^^c4^50j^tifs 

t.i -iSf'lEffeW^^^ A%4^t=.|.est pos,£ §ufc,u^ r . : ta^le J au, r .bl^ opaque, 
I^Jra^eur^et. ia, •c.amlr.a etant; si tues,,du ^§jrse, ^go't^, p%.r ^appQ^t 
■ y> . au_ -^aJbjL„ea;U.,. - jCe^systeme pre§ente djegx,... .,4pcgnv^£l ! £B£ ! &. ^aieurs : 
1/ op^raljeur est g§ne . dans ses operations :4ev^d£signati-QjW:; car 
il doit prendre garde a ne pas s' interposer entre la camera et 
. le : tableau?-, df autre part ce systems., de designation est peu 
30 ..precis car le',$ysteme d' analyse d' image .ne peut pas lp.qaliser 
.., ayec precision . la position de . contagt..entre tafeleas; e„t le 
a • -doigt. 

■ ,-r. ..ain systeiRe de camera qui analyse la position d'un faisceau 
lumineux emi-s par un « crayon optique. » et dir.igie vers un 
35 tableau . opaque ou bien translucide . . Dans . le premier ca.s .la 
pani^ra . et i , i-' op6ra t eur .sont situ^s du . .meme c6t# de l'^exan; • 
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alors que clans le deuxieme cas, la camera et 1'operateur sont 
situes de part et d' autre de 1' ecran. Cette deuxieme version 
libere 1'operateur de contraintes de positionnement . Si ce 
type de dispositif permet d'atteindre une bonne precision de 
5 designation, il impose cependant l'emploi d'un accessoire de 
designation pour 1'operateur, ce cjui complique l'emploi et 
n'est pas compatible avec une utilisation dans un lieu public. 
La pr6sente invention vise a remedier £ 1' ensemble des 
inconvenients des dispositifs ci-dessus, en permettant de 
10 disposer d'un 6cran tactile de coCLt raisonnable meme pour une 
grande surface de designation, sans avoir a utiliser 
d' accessoire de designation, avec toute liberty de 
positionnement de 1' utilisateur par rapport & 1' ecran, avec 
une bonne precision de designation, et avec une grande 
15 robustesse. 

Dans ce but 1' invention propose notamment un dispositif 
caracteris6 en ce qu'il comprend 1' association d'un ecran 
translucide (ou ecran depoli) constituant ecran tactile, d'une 
camera situ6e derriere cet ecran par rapport a 1' utilisateur, 
20 d'un dispositif d' eclairage auxiliaire illuminant 1' ensemble 
de la surface tactile, et d'un dispositif de traitement de 
1' image fournie par la camera. Lorsque le doigt d'un operateur 
vient au contact ou au voisinage immediat de 1' ecran eclaire 
par la source de lumiere, son image devient perceptible par la 
25 camera au travers de 1' ecran translucide. Cette image est 
analysee par le systeme de traitement de 1' information qui 
peut par exemple calculer les coordonnees X Y du doigt sur 
1' ecran, 

Le systeme d' eclairage peut §tre situe d'un c6t6 ou de 
30 1' autre de 1' ecran. Si 1'on dispose 1' eclairage du c6t6 de 
1' observateur, il faut faire en sorte qu'il eclaire toujours 
1' ecran, sauf lorsque le doigt est suf f isamment proche de 
1' ecran. Pour cela l'on disposera plusieurs sources 
d' eclairage en periph6rie de 1' ecran et dirig6es vers le 
35 centre de 1' ecran. Dans ce cas la camera observe une tache 
noire caracteristique sur 1' ecran eclaire lorsqu'un doigt est 



'_...<:.: PP5£ «pr i/^Qjciaai . Dans le. ..qas -0% : -:lA Eclair age est : - eittie de 
• r^wr #t& €e I'^efaB par 

w e:sfe : Oto^e^|p ^.n^aste inve^^^-ifc:^ p^eue^^cSlx -dofgt sur le 

f-ry$.t ,tt "&§*P^J^ et r^)f ^ s$f.i§viter 

^^^^^^e^^^^oxiteT: de, la^^ipj^^^^^^i*^ ^i^^t^rait 
1' op6rateur, 1 ' on peut f aire en : ^g?.fter.^que^^a-et'r- i^Giairage 
&i. ■'m'$M^M&- W. e . ■■-■rayonneroents* jp^^wges^^^ans/ -line bcinde 

sp^c^raiiLie ^^^6^4eua?e a 0,7pun^*^^ 
3. -*sraf fi^antee ^eiTt d^^ de 1, 1 pm p&WF*-*ixgs®&£ oft>vi r orfc. iut&&>ifee une 
caiafera^CCD:- eir -techno logie siliciujn. -\Ce type d'H§clair'&<jre' peut 
*•■ iro-ebrei.'.- obtenu^/en Anterposant un: : ^fiLltre*- . optique * *dev<SWt les 

: soyreesrd' eciairage . .■ - r- . r.: -fc 

il5J. v II ^£aai£ ,rtater que la camera- qui observe lev-d6po;i±- teegoit 
de la lumi^re issue de sources varices: . 
^ ;:rvjj:l -Im^ere^mit^le, issue des r-moyena rd6£e>laira.ge sp:§cifiques 
_ -,. u-. evoqsugsm. cibd^ssu-s.;... • . : .. .;• m- ~ j • , ^..^ 4. :u-jg? 

*-^:<i<&i>;& 2i;{^entiai^l^e , ut: lumiere<-, .ir,.:ieirii5^.i.; i xa aVci^t ari^en^ du 
>2:0:> :j d&spo £ irtd p.km exempl e . >par asu * xfift rppr og^fteeurri x'x$n± ruvi e'ftt 

former une image sur le d6poli, . j*u*. 

:. v. . jcti;? •^&v?en-tuelJlein : en± la luirii^lre*: .arribiante- exteri.^ure qui 
traverse le dfeppli. ;a^r»&vu-£ • 

Sfaftl'e ..^lajx^^i^iere emise . .par^ • las^moyens * . ;d'-eclairage 
2,5 ;,sp6cd^±quemepbA & cet ^e£f et j^sM:r±feue?^de :mani£33 

. .. e»f f icace. a la ; , formation d' une image du do.ibgt de; l r obs-eryateur, 
* facilement ^.interprfetable par le systeme- d f analyse d' image. 
L'on- sl interet a minimiser. 1' influence des autres sources de 
lumiere. Pour cela plusieurs moyens . peuvent etre employes, 
30 s6par£ment ou en combinaison: 

1 v.Syn'&hroniser dans le temps.-.--!' eGlairacre specif ique- avec 
les prises de vues successi^res d' imacpes , par la Gam6ra, de 
telle fa$an q\xe par exemple une .image.: -sur deux soit. saisie 
avec l f §claixage specifique actif, puis avec 1' Eciairage 
35 specifique 6teint. La difference :6nerg£tiqu:e point a? point 
entre deux images permet de calculer une image qui serait 
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obtenue en neutralisant toutes les sources de lumiere 
parasite. 

2. Filtrer spectralement la lumiere emise par le 
r^troprojecteur 6ventuel et la lumiere emise par le systeme 

5 d' eclairage auxiliaire, dans deux domaines spectraux 
disjoints-, la camera etant munie elle meme d'un filtre 
spectral qui ne laisse passer que la bande spectrale emise par 
1' eclairage specif ique. 

3. Analyser la forme des taches vues par la camera en ne 
10 conservant apr£s traitement que les taches dont la forme est 

similaire avec l'empreinte de 1'extremite d'un doigt sur le 
depoli. Pour cela l'on peut par exemple effectuer un calcul de 
correlation entre 1' image pergue ' par la camera et un modele 
d' empreinte, ou bien calculer l'ecart type entre le barycentre 
15 d'une tache et les divers points qui contribuent a cette 
tache. 

Un tel dispositif peut etre realise sous diverses 
variantes, mettant en jeu diverses sources d' images, pour 
divers types d' utilisateurs . A chaque utilisation est adapt^e 
20 un choix entre les diverses possibilites qui ont 6t6 evoquees 
ci-dessus . 

A titre non limitatif, l'on peut citer les configurations 
suivantes: 

- de la manidre la plus 6conomique possible, l'on realise 
25 une boite & lumiere chargee de permettre de presenter sur un 
. d£poli un dessin r§troeclair6 , tracfe sur une feuille 
transparente. Une camera plac§e a 1' int£rieur de cette boite a 
lumiere detecte 1' image d' un doigt pose sur le transparent, ou 
bien situe dans son voisinage imm6diat. Dans ce cas les 
30 fonctions d' Eclairage de la boite cl lumiere et d' eclairage 
specif ique pour la camera sont confondues. Ce dispositif 
trouve par exemple son application dans., des bornes 
interactives permettant aux usagers de se rep6rer sur des 
plans de ville, et de determiner le trajet qu'ils doivent 
35 emprunter, en fonction des destinations qu'ils dfesignent sur 
le plan. 
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, , 'itJ^^X^J^^^^^? ,«te4'li§3nt par; $x : emple ,4eg, rt^QhxiQio^ae:k dki type 
- , T : ^Mir^ *J^£W£Mfc §• s fe , A/ &.sjfc/ aide 

* : ip||^^pJ:^nte^p d^Rs, . «ne rgfl^'g^^ type 

t,s^^ppi§atiQn ^t^^f^^^uisi^s ^^la^^g^^: 3^ fecran et 
:3A; .w»4ss±9r d- f images pa^ ls&; eajnfiarp.. ; Bile . ^re.,.:6gaieineftt le 
:;fifi»J»attfatos t images q«4;rSCEnt ipyfig^^^.'siiw:' lV:&Qra& par 
le pro j«Gifc$w * . L' di : spp^§»vA:l(ars. . ctf.#pa ^guip^m^t . dfeaS^ement 
15:: iwfee**pf4fr/ S^sc :, l^ ,- pps^ibili;1- l e pQ.ur JL' opSj^artseu*.? d^agir stir 
: j :: ^s ^yi^Bs d£,^tepu;c;^^^ s&e. 5 .S^ep^^?p& dfes 

t « :V i -ciubr&^urs , Scrire ,,§ur & .^ 6cr.<=Ln, ^^util^s^atq so^ : do£gft^osime 
. ; ,q r^in&eu:^ &§ur eg^ap x: d^pc^Li ce 
^PStlf /ftrtt ^'il = je^ ^gg^^ 
2Q-:.; giAg^fur^L p^i^fe^rsxsur^ l^iqjr^nAp^uiegue l^.ojp^ p^u^^ar e^er^jLe 
r;o.;nripft?^(5i;©r ^ pfffessnq&^e't l.a Npo^iti^^^c^e^^e^ c^gM^^gses 

de t|.aitem^nt de 1' im^g^i!^ 
Msani^ysgL dg^.plusiei^s rtsc^ST* 
25 v •: * .^t^WiS^iffe 4*??t*r.euS3$^ : c, >4>v , , 

lor^que. JL'on utilise ;un loglqlelo grap^iqug;, pp.ur g£n6rer 
des images projet6.es par le ^proj.eqteu?:, .4*1 •.^t..tr?s,.faci,le de 
iiiqs^urer la distance entre deux ppints sur l'6cran,. -en pointant 
:de^x ..eiidypits differents dgt 1' 6crai> avep deux dpigts $e deux 
30 . mains diff.erentgs, a. condition de_.;4i$p.Q5.er d'un .logiciel .de 
. . .. . -.©aXculj:. complement aire .-casable de. traM^r la- position ..-dS;.. denx 
curseurs simultanfes. 

. . en- . .amfenage.ant ^des , ; logiciels de creation d' image , par 
e#emple de type « Paintbrush..^, $l 1' utilisation simultan6e de 
35 .deux curseurs, 1/ on peut , acc^iererr . consider ablement leur 
utilisation: a titre d' exemple, une -droite sera tracfee * 
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directement en definissant simultanement ses deux extremites 
sur l'ecrarw. 

- en amenageant le logiciel de gestion du pointeur, 11 est 
possible de remplacer les fonctions traitees par une souris 
munie de plusieurs boutons de validation. Ainsi un operateur 
qui effectue une designation sur l'ecran avec un doigt, pourra 
valider cette designation en appuyant simplement un deuxieme 
doigt de la meme main sur l'ecran; le logiciel interpretera la 
presence d'un deuxieme doigt coitime une. validation de la 
fonction ou de la position designee par le premier doigt, 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui suit de modes particuliers de realisation, 
donnas £ titre d' exemples non limitatifs. La description se 
ref£re aux dessins qui 1' accompagne, dans lesquels: 

- La figure 1 est une representation simplifiee d'un 
dispositif de presentation d' images muni d'un 6cran tactile 
selon un premier mode de realisation de 1' invention, 
permettant de visualiser des graphiques realises sur support 
transparent (20) qui est plaque a l'avant d'un depoli (1); 

- la figure 2 , similaire a la figure 1/ montre une 
variante de realisation d'un equipement de visualisation 
interactif (9) dans laquelle 1' image est obtenue a I'aide d'un 
projecteur (4) integre au dispositif; 

- la figure 3, similaire a la figure 2, montre une 
variante de realisation dans laquelle. l'eclairage auxiliaire 
(2) qui est utilise pour eclairer la surface d6polie (1) est 
situee en avant de cette surface tactile. 

- la figure 4 est une coupe partielle des dispositifs 
irepresentes en figure 1 ou 2 au niveau de la surface tactile, 
et illustre le m6canisme de retroeclairage de I'extr6mit6 d'un 
doigt (12) qui vient au contact de la surface tactile 
diffusante (1) ; 

- la figure 5 est une vue avant d'un dispositif suivant 
les figures 2 ou 3, et illustre la capacite du dispositif a 
utiliser simultanement deux pointeurs (13) et (15) pour 
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^ ^e jfeQfcuer <^§*s op#rati©^ (ici ff l-g traol-d'un segment 

• wtf ^\rde. <Jro4tev (14) en,tr>e deux pQint^designe^ ^UT^^Iict^^irjv 

l*e , diSf ositif gqmprend !£cra»? '^ftfii^-at^ -Tl ) .qfU-^ fait 
,v,P-fte% #i t£fcft£lfe. Ge^t^^^ur,f4c^ e-$t e^M^e pat une 

d^|gfe:'y(-!l^ . vi£§fc* ^i^^^M : 5^ l C^|;>%fap est 

-c, ;^4;rSi*;e^:/.p^ (?5^. j > q^jt^^g-fefe'ifeiae la 

g .^Tt^^-^^l^ lfi^V a ^4^'"^ 'fibflWe^A/. 65^J^r5fegF^vK^niM<{^- 4*J^ fois 
... . pour j^^l^iner, ; un .-ttes.sdspr: ;?realisfeu sur un transparent^" (20) et 
H;.<pc; pJ^<^e{/s^r^:UJfc-, -ctepdl&^v^to?: efcsdr. f$urExr la ,£umi§a?e*^ijri~ sera 
©£&i 3S&ft;'E5>di£ ftajs*e5.:par*«*ipa»7 ^o^tsi^S.;)- vposre^jsur. 1/xaeiisrelnbte^ -^Bgpb 1 i - 
JS, &zg^&&£$&pi:Dm9 ■- -Ab ^jcasixJdte "la figure .-^Iv el f iafdjMaticSii 
p ^fe^iipiSiS: e^,:diE oal dti ten aeB^^fcaaSdpfiriS as^-de^a ' • ^mp^Cn€eA "< £#5rdo i gt 
,iaoe sy^A^j^ ?pfi3-ei«e©;-5^ 1/ecraxj d^^s^-it^^Ltion 

. t»t:p*. & 7Q;a^^ f ^i|l^K43 ?-$a ^ig;ur^te4,^&a4^^ ^£5$^" est 

i&Si >J^^:'doigtt . Le cy^^fe^fO^(S^ et 

&)r 3 W*i*£6fisit€* lijir^n^u^ \le^Ji^ fteafiOlle :^4±Bsi-' r6t^d : ±:fift£Sife^tiir le 
&i ^d^^if^d^enci^gde^' a^^dis^a^^ (d^ >^ do±@t ^pp&i ^stpp^rt- a 
K rjj-v- J46fcra«« ^^-4#t©cifee^^^ jji^s^ncey 'd'm^do'i'g^'^urs^'M^Q^a^ le 
2Se>-^g^1t#WB ^^lecita?oniq.ue2 5$$su;pQiixra~ mSmoris eri.:c>:a:6gaal$^§^e^ 
■ l^±rttage initdale rfefcrofldi'f f^see^ par l'eicr.an (1^ en 1/ abs-ett£e de 
d&si^nation,.- puis- pari sous.traction avec . cette .idniage de 
reference determiner la presence d'une tache p.rovoqu€e: par la 
presence d'un doigt sur le d6poli. Le systeme • eiecttoiiique 
30 v§rifiera que les points de la tache sont r§partis dans un 
diametre (D) compatible avec la dimension d f un doigt (soit 
environ 10 mm) . II calculera ensuite le barycentre de ces 
points et en deduira la position X/Y du doigt sur l'ecran. Ce 
systeme 61ectronique peut §tre constitue a 1'aide d'un 
35 ordinateur de type « PC » muni d'une carte d' acquisition 
d' images standart, et d'un logiciel de traitement d' images, ii 
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faut noter que ce systeme fonctionne avec . des dessins 
suf f isamment transparents, en excluant les zones opaques qui 
masqueraient 1' image des doigts. 

Dans le cas des figures 2 et 3, l'eclairage (2) est dSdie 
specifiquement a 1' illumination de la surface tactile (1), 
afin que la camera (6) puisse enregistrer 1' image d'un doigt 
qui vient s'appuyer sur l'ecran (1). Ici l'eclairage (2) emet 
une lumiere dans la bande spectrale comprise entre 0,7 (im et 
1,1 -jam. Les images presentees sur l'Ecran dfepoli (1) sont 
issues d'un projecteur (4); un miroir dichrolque (7) reflechit 
les rayonnements dont la longueur d'onde est supdrieure a 
0,7jim et transmet les rayonnements de longueur d' onde 
infSrleure a 0, 7 |im. De cette maniEre la camera (6) n' £st pas 
influencee par la lumiere issue du projecteur (4) . L'eclairage 
(2) et la camera (6) sont relies au systeme electronique (5) 
de pilotage du dispositif . Les informations sont saisies image 
aprEs image par la camera (6). Des impulsions lumineuses sont 
envoyees sur l'ecran (1) par le systeme d'eclairage (2) lors 
d'un cycle de saisie image sur deux. Le systeme electronique 
(5) effectue la difference entre deux prises d' images 
successives, afin d' Eliminer 1' influence de toute source de 
lumiere autre que celle emise par l'eclairage (2). A partir de 
cette image calculee, le systeme Electronique (5) determine- la 
position eyentuelle d'un ou de plusieurs doigts sur l'ecran, 
puis calcule leur(s) coordonnEes sur l'6cran. Ces coordonndes 
peuvent §tre utilis§es pour g£n6rer de nouvelles images qui 
seront transmises au projecteur (4), ce projecteur §tant lui 
relie au systeme Electronique (5). La figure (5) illustre un 
tel fonctionnement • 
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«*r. nMoSqggft'ftrc 61*) ■''de^.fli^t^^f'f fe^jf 8K««£e fi^SS$S^tB^W vol ou 
.^dfC'.pOajtsi^.urs -dqilgts (frlQ*); <lSfr> appuyesv-'su* l-e>--d$$6iL'£9 (a j / 
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4. Dispositif ;seirow; ^ttne -quelacmqiie dSS -f^giidi eat ions 
pr§cedantes, caract§ris§ en ce que l'6clairage auxiliaire (2). 
6met un rayonnement lumineux iiniquement dans le domaine 
infrarouge f et que la camera d' observation (6) est munie d f un 

30 filtre optique qui lui permet de recevoir uniquement des 
rayonnements infrarpuges. 

5. Dispositif selon l r une quelconque des revendi cat ions 
pr6c6dentes, caract§ris6 en ce que la source de lumiere 
auxiliaire (2) §met des impulsions de lumiere synchronises 

35 avec les instants oti la camera (6) effectue des prises de vue. 
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6. Dispositif suivant l'une quelcongue des revendications 
pr6c6dentes, caract6rise en ce que le systeme de traitement de 
1' information (5) delivree par la camera effectue la 
difference entre deux images prises successivement par la 
camera (6) . 

7. Dispositif selon l'une quelcongue des revendications 
precedentes, caract6rise en ce qu'il est pourvu d 'un 
dispositif optique (4) situ§ & l'arri^re du d6poli (1) par 
rapport & 1' observateur, ce dispositif optique (4) projetant 
une image sur ce depoli (1) . 

8. Dispositif suivant la revendication 7 caract6rise en ce 
gue le projecteur d' image (4) est muni d'un filtre optigue (7) 
qui ne laisse pas passer les rayonnements lumineux dans le 
domaine spectral dans leguel la camera (6) est sensible, 

9. Dispositif suivant l'une guelcongue des revendications 
pr6c6dentes, caracteris6 en ce gue le systeme de traitement 
des informations (5) d£livr6es par la camera (6) est capable 
de dfetecter la presence simultan6e d' au moins deux doigts (13) 
(15) pos§s sur le depoli (1) . 

10. Dispositif suivant les revendications 7 et 9, 
caract6ris6 en ce gu'il est muni d'un logiciel de traitement 
de 1' information capable de traiter la presence de deux 
curseurs simultan6s, les positions de pes deux curseurs 6tant 
materialises par deux doigts (13 et 15) pos6s simultanement 
sur le d6poli (1) , et d'effectuer des calculs ou des 
traitements prenant en compte ces deux positions. 
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